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VORSTELLUNG

Dezernent fur Mobilitat

Wolfgang Siefert

Stadtentwasserung Frankfurt am Main (SEF) Amt ftr Stral3enbau und Erschlie3ung (ASE)
Andreas Hickmann Eike Rothauge

Technische Betriebsleitung SEF Abteilungsleitung ErschlieBungsangelegenheiten
Barbara Zeibekis Henning Hovermann

Abteilungsleitung Grundlagen, Erschlie3ung und Sachgebietsleitung Erschlieungsmalinahmen

Grundstucksentwasserung

Sybille Brinkmann
Projektleitung Pilotprojekt
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VORTRAGSUBERSICHT

Einflhrung

Kanalnetzberechnung

Zuleitungskanale

Grundlagen Starkregenvorsorgekonzept
Vorgehensweise

Ergebnisse

Fazit und Ausblick

Eigenvorsorge

o o To Io I» Io Do Do Do

Fragerunde
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Stadtteil Frankfurter-Berg:

A Wohngebiet zwischen A 661, Berkesheimer
Weg und Fliederweg

=F \\e

Quelle: Geoportal Frankfurt
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INNOVATIVE METHODIK

Pil otprojekt AStarkregenvior so

Im nationalen Vergleich ganz vorne dabel!

Die hydraulische Uberprifung von MaBnahmen an der Oberflache ist deutschlandweit noch eine Ausnahme.
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SYSTEMATISCHE MABNAHMENENTWICKLUNG

SrapT %8

Kurzfristige MaRnahmen Mittelfristige MaBnahmen Langfristige MaBnahmen
(in Planung)

Planerische Entwicklung von MaRBRnahmen:
Gekoppelte Berechnung statt Standardberechnung
(als rechnerischer Nachweis der Malinahmen)

Bestandsermittlung
Oberflachen, Kanale (Sammler, Hausanschliisse), Ortsbegehung...
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PROJEKTZIELE

A Verbesserung der Oberflachenabflusssituation im Wohngebiet

A Verbesserung der Starkregenvorsorge durch eine Kombination von 6ffentlichen

und privaten Mal3nahmen

A Uberpriifung der Wirksamkeit der erarbeiteten MaRnahmen mittels Modellierung
A dentifizierung von geeigneten MaRRnahmenkombinationen

A Information der Eigentimerinnen und Eigentiimer zur Eigenvorsorge
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KANALNETZBERECHNUNG

Allgemeine Anforderungen

Anforderungen an die hydraulische Leistungsfahigkeit von offentlichen

Kanalsystemen:

A Bemessung je nach Gebietstyp fiir bestimmte Niederschlage (2- bis 5-jahrliche
Bemessungsregen)

A Bewertung anhand von Uberstauhaufigkeit und -volumen
A Der Kanal darf bis zur StraRenoberkante voll sein.

A Bei Uberstau iber die Gelandeoberkante (Abwasseraustritt) ist zu sanieren.

U Fur seltene Starkregenereignisse kann die 6ffentliche Kanalisation

nicht ausgelegt werden.
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KANALNETZBERECHNUNG ANORDW

Vorgehen Erstellung eines digitalen Kanalmodells
Kalibrierung des Modells mit Niederschlag-Abfluss-Messungen

Hydrodynamische Berechnung mit den Bemessungsregen

Ergebnisse der Berechnung fir das SVK-Untersuchungsgebiet

U Das Kanalsystem entspricht im Wesentlichen den Anforderungen
(Mittelfristige Sanierung der Uberstaubereiche).

U Das verhaltnismaRig geringe rechnerische Uberstauvolumen ist nicht
ursachlich fir die Probleme, die bei Starkregen in dem Gebiet auftreten.
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Quelle: Geoportal Frankfurt

Hydrodynamische Berechnung
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Hydrodynamische Berechnung
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Uberstaubereiche 5-jahrlicher Bemessungsregen

4 i
%A -
\ B helmef
] 2 Ber 8 %
® 5%
oS \ wed @
, . % ne
® 5 % & Lupl [\
% 2 ® i 9
o9 ) ms 2 S
T L - T ()
© <
2 9 Ba m hen"'e;J 5 o
e 5 =N 8% &
2 € % o &
< ® o Lz, P S
> o e o2 B o a®
o, & % > P W & » o\
@ A /weg - e O AN
/,“f o - Q\b
® <%
.- 2
o &
X, v
IR
7 2

Quelle: Geoportal Frankfurt

Gekoppelte Berechnung

= decher

PECHER AG



AR /f‘ Amt fir
70N StrafBenbau
STADT 55+ FRANKFURT AMMAN ASE ;v

ZULEITUNGSKANALE

23.09.2024 STARKREGENVORSORGEKONZEPT FRANKFURTER BERG | DR. PECHER AG

D

STADTENTWASSERUNG
FRANKFURT AM MAIN

Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

« decher



Amt fir STADTENTWASSERUNG
FRANKFURT AM MLAIN ﬁé StraBenbay ‘ FRANKFURT AM MAIN
Dezernat fir Mobilitét e & ErschheBung Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

UNTERSUCHUNG DER ZULEITUNGSKANALE

A Seit 2010 werden in Frankfurt am Main die Zuleitungskanéale, soweit
technisch mdglich, vom offentlichen Kanal aus flachendeckend untersucht.

U Ein Service der SEF mit Finanzierung aus der Abwassergebuhr

A Die Priorisierung nach
A Lage, z. B. Wasserschutzgebiet

A Besonderer Anlass, z. B. BaumaRnahme SEF oder Klarung der
Anschlusssituation

A Bereits abgeschlossen: die meisten Stadtgebiete siidlich des Mains,
Kalbach, Sindlingen, Preungesheim, Seckbach, Grieshem, Nied, Teile der
Nordweststadt sowie einige kleinere Gebiete.

A Ziel: Nachweis des ordnungsgemaRen Zustandes (gesetzliche Vorgabe)
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UNTERSUCHUNG DER ZULEITUNGSKANALE

Gebiet Frankfurter Berg

A Grundannahmen der hydraulischen Berechnungen uberprifen

A Falschanschliisse oder Drainagen feststellen

A Achtung: Angeschlossene Drainagen bzw. Fehlanschllsse kénnen bei

Starkregen zur Uberlastung des Kanals beitragen!

A Wie kénnen Sie uns unterstiitzen?
Wenn bekannt: bitte Mitteilung erganzender Hinweise der Grundstlckseigentiimer*innen

an die SEF
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GRUNDLAGEN STARKREGENVORSORGE
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STARKREGENGEFAHRENKARTEN FRANKFURT

A Die Starkregengefahrenkarten zeigen die maximale Uberflutungstiefe, die maximalen FlieRgeschwindigkeiten und

Flie3richtungen von oberflachlich abflieRendem Wasser infolge von Starkregenereignissen

A https://geoportal.frankfurt.de/starkregen

A Uberflutung erst ab einem Wasserstand von mehr als 5 cm dargestellt

A Betrachtung von drei Regenereignisszenarien mit unterschiedlicher Niederschlagsintensitat und statistischer
Wiederkehrzeit

A Modell basiert auf DGM 1: Beriicksichtigung von Geb&auden, Unterfilhrungen, Gewasserverlaufen, etc.
A Modellgrenzen: Kleinraumige Strukturen nicht vollstandig abgebildet A Situation vor Ort betrachten

A Keine Kopplung zwischen Oberflachenabfluss und Kanalnetz A Pauschale Subtraktion der Regenmenge

eines Regenereignisses, das im Mittel alle 3 Jahre fallt, in kanalisierten Gebieten
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FlieRgeschwindigkeit und Uberflutungstiefe
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Szenario I: Seltenes Szenario II: AulRergewdhnliches
Starkregenereignis: Starkregenereignis:
45,6 mm in einer Stunde, 56,0 mm in einer Stunde,
Wiederkehrzeit von 30 Jahren Wiederkehrzeit von 100 Jahren
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MABNAHMENWIRKSAMKEIT

IIIIIIIIIII AR RN
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Offentliches Entwasserungssystem
(inkl. Rickstausicherung in Gebauden)

NVerkehrs- und Freiflachen

ftemporarer Einstau)

Sy s o flutungtachutz BERRIScher-konstruktiver Objektschutz
-- gering ffentlich und privat)

Quelle: Leitfaden Starkregen vom BBSR (Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung)
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VORGEHENSWEISE
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VORGEHENSWEISE

Grundlagenermittiung

o und

LS JEBE Planungsleistungen
Durchfiihrung einer
Voruntersuchung durch die _ — elnformation und Service
SEF, z.B. Befahrung der Aufstellen eines stadtischen
Zuleitungskanéle Starkregenkonzeptes
Ermittiung des Ist- Uberpri_]fung der Planungswirksamkeit mit MafRnahmenkatalog
Zustandes mittels einer gy "ydraulisch gekoppelter Blrgerversammiung

~ Abflussberechnung in mehreren
Iterationsschritten

Einteilung in Offtl. und priv. MalRnahmen

Ortsbegehung

Erstellung einer
Risikoanalyse mit

o Darstellung im Plan B Kostenermittlung fur 6fftl. MaBnahmen

1.4,

Anpassung des Abstimmung der Planungen mit
hydraulischen Modells ~ betroffenen Amtern
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VORGEHENSWEISE

1.2 Ortsbegehung
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STADTENTWASSERUNG
FRANKFURT AM MAIN

Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

offentliche MaBnahmen

offentliche MaBnahmen
mit Nutzung privater Grundstiicke

Die privaten Mal3hahmen sind aus
Datenschutz-Grtnden nicht in der Grafik
aufgefuhrt. Die Stadt wird die betroffenen
Anlieger separat kontaktieren.
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VORGEHENSWEISE

2.1 Erstellung von Steckbriefen fir die offentlichen Mal3hahmen

Grunanlage mit Spielplatz und Rollschuhbahn ™ | - | —
[01] g pielp S A v L

Aopi™

Defizit MaBnahme g
Z

Laut Anwohnern staut sich bei Im &stlichen Bereich der Grlinanlage kann eine Mulde zum lo-
Starkregenereignissen der Oberfla- | kalen Wasserrlickhalt angelegt werden. Die Bodendurchléassig-
chenabfluss auf der Flache der keit muss geprift und ein ausreichender Abstand zum mittle-

Rollschuhbahn. ren héchsten Grundwasserspiegel muss eingehalten werden.

Dies war anhand von Sedimentab- | Die Zuleitung des anfallenden Oberflachenabflusses zur &stli-
lagerungen auch bei der Ortsbege- | chen Mulde erfolgt Gber zwei Schwellen und ein Grabensys-
hung zu erkennen. tem.

Zur Nutzung der Rollschuhbahn als Rickhalteraum, muss
diese saniert und tiefer gelegt werden. Der Tiefpunkt der
Rollschuhbahn muss so angelegt werden, dass ein gedrossel-
ter Anschluss an den vorhandenen Regenwasserkanal, der in
den Lachegraben miindet, méglich ist. Damit der Oberfla-
chenabfluss aus dem héher gelegenen Gelédnde auf die Roll-
schuhbahn entwassern kann, sind in der hochgezogenen
Bande Schlitze vorzusehen.

Mittels zwei Schwerlastrinnen wird das Wasser im Holunder-
weg gefasst und in der Rollschuhbahn eingeleitet.

Zur Nutzung der Rollschuhbahn als multifunktionale Flache
mussen die rechtlichen Rahmenbedingungen geprift werden.

Die Riickhalteflachen missen zur Erhaltung ihrer Funktionsfa-
higkeit regelméafig unterhalten werden.
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VORGEHENSWEISE

2.2 Modelltechnische Abbildung der MalRnahmen mit mehreren Iterationsschritten

Gekoppelte Kanalnetzmodellierung
A Verbund aus einem Kanal- und einem detaillierten Oberflachenmodell

A Simulation realitatsnaher Oberflachenstromungen (FlieRtiefe und

Geschwindigkeit) ==~

e,

-y

A Dach- und flurstiicksweise Betrachtung im Modell e

A Darstellung der Wassermengen, die in das Kanalnetz ein- und austreten

A Detaillierte Modelle sind entscheidend fiir die Planung und Optimierung

stadtischer Entwasserungssysteme (Kanalnetz und Oberflache)
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VORGEHENSWEISE

Abbildung der Oberflachen

A Oberflache wird mit Dreiecken abgebildet, die sich
dem Gelande anpassen

A Je komplexer die Oberflache desto dichter wird
das Berechnungsnetz

A

b

A Flurstiicke, Gebaude und der Stralenraum
werden mit hoher Auflosung abgebildet

A Bordsteine mit Absenkungen werden korrekt
abgebildet

A Topographie mit Mulden wird beriicksichtigt

A An den Schachten des Kanalnetzes kann Wasser
bei Uberstau auf die Oberflache austreten.
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/s & ErschliefSung

Dezernat fir Mobilitét Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

VORGEHENSWEISE

2.2 Modelltechnische Abbildung der MalRnahmen mit mehreren Iterationsschritten
Aktuelle Standards und Richtlinien

Gekoppelte Kanalnetzmodelle reprasentieren den neuesten Stand der Technik und
sind nach den Richtlinien DWA-118/119 als malRgebendes Werkzeug flr den
Nachweis bei seltenen Regenereignissen einzusetzen. I

Integration und nachhaltige Entwicklung

Die Kombination der Oberflachenmodellierung mit dem Kanalnetz ist essentieller Bestandteil bei der
nachhaltigen Entwicklung urbaner Entwasserungssysteme. Diese Modelle erméglichen eine detaillierte und
prazise Planung von Sanierungsmafnahmen.

Anwendungsbeispiel Frankfurter Berg '

Diese methodische Anwendung bildet eine wesentliche Entscheidungsgrundlage fur die Auswabhl
geeigneter Sanierungsstrategien und zeigt beispielhaft, wie gekoppelte Modelle zur Optimierung
stadtischer Infrastrukturen beitragen kénnen.
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Dezernat fir Mobilitét & ErschlleBung Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

VORGEHENSWEISE

2.2 Modelltechnische Abbildung der MalRnahmen mit mehreren Iterationsschritten

Berechnung Ist-Zustand

Problemanalyse

Losungsmaoglichkeiten

MalRnahmenplanung

Nachweisrechnung

Berechnete Mal3nahmen akzeptabel und
umsetzbar? (Beispiel: Bordsteinhdhe) 0

Konkrete Planung
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Dezernat fir Mobilitét & ErschheBung Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

VORGEHENSWEISE

3.2 Durchfuihrung der heutigen Eigentimerinformationsveranstaltungen

Ausblick:

A Fortschreibung des Starkregenvorsorgekonzeptes mit Einarbeitung der

Anmerkungen der Burger

A Anpassung des hydraulischen Modells und Durchfiihrung eines weiteren

Rechenschrittes

A Fertigstellung des Konzepts und Veroffentlichung der Ergebnisse
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Z/WISCHENERGEBNISSE
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Dezernat fir Mobilitét AT & EI’SCI’\IIGBUﬂg Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

Teil-Einzugsgebiete
Oberflachenabfluss

EINZUGSGEBIETE

NN Y
N ) 8
- 2 N 3 long? W
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7 ) y
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!

Entwasserungsrichtung
des Oberflachenabflusses

O
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STADT %@ FRANKFURT AM MAIN /l/ SE. SheBerbas

Dezernat fiir Mobilitét & Erschlieflung

STUFE 1

A Offentliche MaRnahmen (OHNE Nutzung/Querung von Privatgelande)
A MaRnahme Nr. 01: Mulden in der Griinfliche
A MaRnahme Nr. 03: Bordsteinerhéhung
A MaRRnahme Nr. 08: Weitere Einlaufe in den Regenwasserkanal + Schwerlastrinne

A MaRnahme Nr. 18 + 19: Schwerlastrinne + Zuleitung + Regenriickhaltebecken
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STADT%@ FRANKFURT AM MAIN fgﬁ StraBenbau ‘ FRANKFURT AM MAIN

Dezernat fir Mobilitét & ErschheBung Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

MARBNAHME 1: RUCKHALTUNG GRUNFLACHE

o N Legende:

™ =S - Maximale
R % 5 ' . . Wassertiefen
0,05- 0,10 m

0,10 - 015 m
0,15- 0,20 m
[ 0,20-0,30m
P 0,30-0,40
B 040-0,50m
B os0-060m

I 0.60-0,70 m

g ! " HEEo70-08m

S N 0 e : B 050-090m
Funktionsweise I 0,90-1,00m
B 100-150m
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STADT%@ FRANKFURT AM M AIN A SE . ‘ FRANKFURT AM MAIN

Dezernat fir Mobilitét Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

MARBNAHME 1: RUCKHALTUNG GRUNFLACHE

Einzelheiten der Mal3hahme: Legende:
Veranderung
A Rollschuhbahn: der
Einstauhohe:12 cm, Einstauvolumen: ca. 140 m® Wassertiefen
B <008m
A Mulde: I -0,08 bis -0,06 m
Einstauhthe: 3 cm, Einstauvolumen: ca. 60 m3 g -0,06 bis -0,04 m
A Der Rickhalt des Oberflachenabflusses im 0.08.01s-+0,02.1m
-0,02 bis 0,02 m

Lupinenweg erfolgt nun in der Grinflache. Das
anfallende Wasser flief3t nicht mehr dem
Holunderweg zu, sodass auch uber die
Stichwege weniger Wasser in den Azaleenweg
gelangt.

' 0,02bis 0,04 m
I 0,04 bis 0.06 m
I 0,06 bis 0,08 m

B >o008m

A Die Unterlieger im Holunderweg Nr. 161 i 173
sind weniger von Uberschwemmungen betroffen

Anmerkung: Bei den Modellierungen wurden keine (Reduzierung im Mittel um 5 cm).
ObjektschutzmalRnahmen beriicksichtigt.
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Dezernat fir Mobilitét & ErschheBung Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

MARNAHME 3: BORDSTEINERHOHUNG

Legende:
Maximale

Wassertiefen
0,05 - 0,10 m

0,10 - 015 m
0,15-0,20 m
[ 0,20-0,30m
P 0,30 - 0,40
B 040-0,50m
B os0-060m
5t Il 060-0,70m
B o70-08m
B os0-090m
B 050-1,00m
B 100-150m

Ist-Zustand
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Dezernat fir Mobilitét

MARNAHME 3: BORDSTEINERHOHUNG

\“- : Einzelheiten der Malihahme;

A Durch die Bordsteinerhéhung kénnen die
eingestauten, maximalen Wassertiefen
um ca. 3 bis 4 cm gesenkt werden.

A Die tiefliegenden Kellereingange miissen
mit Objektschutzmal3inahmen als private
Eigenvorsorge zusatzlich geschutzt
werden.

Anmerkung: Bei den Modellierungen wurden keine
ObjektschutzmalRnahmen beriicksichtigt.

Differenz zum Bestand

23.09.2024 STARKREGENVORSORGEKONZEPT FRANKFURTER BERG | DR. PECHER AG 36

Eeh= Amt for STADTENTWASSERUNG
%§ FRANKFURT AM M AIN ﬁfﬁ ?’Eﬁ?ﬂﬁ:ﬁmg ‘ FRANKFURT AM MAIN

Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

Legende:
Veranderung
der
Wassertiefen

B <008m

I -0,08 bis -0,06 m

.~ -0,06 bis -0,04 m
-0,04 bis -0,02 m
-0,02 bis 0,02 m

~ 0,02 bis0,04m

I 0,04 bis 0.06 m

B 0,06 bis 0,08 m

B >o008m

Pecher
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MARNAHME 8: WEITERE EINLAUFE RW-KANAL
+ SCHWERLASTRINNE

Zusétzliche
Sinkkaste

0,05 -

0,10 -

0,15 -

Schwerlast
-rinne

0,20 -
- {JIB{] -
- {]:4{] -

Bestehende
Regenwasserleitung B os0-
Il o6o-

Funktionsweise Bl o,70-
- 0,80 -

- ﬂ;gﬂ-
- l:m'

Ist-Zustand

~
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Gemeinsam fiir sau beres Wasser.

Legende:
Maximale
Wassertiefen

0,10 m
015 m
0,20 m
0,30 m
0,40

0,50 m
0,60 m
0,70 m
0,80 m
0,90 m
1,00 m

1,50 m

Pecher
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Dezernat fir Mobilitét

Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

MARNAHME 8: WEITERE EINLAUFE RW-KANAL

+ SCHWERLASTRINNE

Einzelheiten der Malshahme:

A Durch die MaBnahme nehmen die
Flie3geschwindigkeiten und
Wassertiefen im unterhalb der
Mal3inahme liegenden Bereich des
Holunderwegs signifikant ab.

Uber den Innenbereich der Kurve
gelangt weiterhin Wasser in den
unterhalb der MalRnahme liegenden
Bereich des Holunderwegs.

Anmerkung: Bei den Modellierungen wurden keine
ObjektschutzmalRnahmen beriicksichtigt.

Differenz zum Bestand
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Legende:
Veradnderung
der
Wassertiefen

B <-008m
I -0,08 bis -0,06 m
. -0,06 bis -0,04 m
-0,04 bis -0,02 m
-0,02 bis 0,02 m
0,02 bis 0,04 m
B 0,04 bis 0.06 m
B 0,06 bis 0,08 m

B >o008m

Pecher
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Dezernat fir Mobilitét AT Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

MABNAHME 18 + 19: SCHWERLASTRINNE MIT
ZULEITUNG ZUI\/I RRB

Ist Zustand -0 g Funktionsweise G e g Legende:
e P, Maximale
Wassertiefen

0,05-0,10m

0,10 - 015 m
. 0,15-0,20m
h" [ 0,20-0,30m

P 0,30-040
| - B 0,40-0,50m
*3},, B 050-0,60m
L B 0.60-070m
B o70-080m
B os0-090m
B 090-1,00m
B 100-150m
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Dezernat fir Mobilitét

MABNAHME 18 + 19:
ZULEITUNG ZUM RRB

Differenz zum Bestand —

ﬁ ‘,',_" | Y ‘ . "-- o :
i o "-1 . v e
,‘J_ o ’:-’ « L . 3
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s & ErschlieBung

FRANKFURT AM MAIN

Gemeinsam fiir sauberes Wasser.

‘ STADTENTWASSERUNG

SCHWERLASTRINNE MIT

Einzelheiten der Malshahme: Legende:
_ Veranderung
A MaRnahme 18: Ableitung des der
Oberflachenabflusses vom %ss%r;i;efen
Berkersheimer Weg in das RRB SO
I -0,08 bis -0,06 m
Signifikante Reduzierung der T
FlieBgeschwindigkeit im Azaleenweg .
Das RRB wird durch die Zuleitung 0,02 bis 0,02 m

' 0,02bis 0,04 m
I 0,04 bis 0.06 m
I 0,06 bis 0,08 m

B >o008m

effizient ausgelastet.

Einstauh6he: 23 cm, Einstauvolumen: rd.
600 m3

Es sind noch Rickhaltekapazitaten im
RRB vorhanden.

Do Po P I

Anmerkung: Bei den Modellierungen wurden keine
ObjektschutzmalRnahmen beriicksichtigt.

Pecher
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Dezernat fir Mobilitét & Erschliefung

STUFE 2

enthalt Stufe 1 und zusatzlich;

Offentliche MaRnahmen mit teilweiser Nutzung von Privatgelande

A MaRnahme Nr. 05: Notwasserwege durch die Stichwege im Liguster- und Holunderweg
A MaRnahme Nr. 13: Bordsteinerhtéhung und Notwasserweg

A MaRnahme Nr. 14: Graben im Bereich des Wendehammers

A MaRnahme Nr. 15: Bordsteinerhéhung in Bereichen vom Azaleenweg

A MaRnahme Nr. 17: Notwasserweg (iber ein privates Grundstiick im Azaleenweg
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Dezernat fir Mobilitét A Gemeinsam fiir sau beres Wasser.

MABNAHME 5: NOTWASSERWEGE DURCH DIE
STICHWEGE IM LIGUSTER- UND HOLUNDERWEG

Legende:
Maximale

Wassertiefen
0,05 -0,10m

0,10 - 015 m

0,15- 0,20 m

0,20 - 0,30 m
P 0,30-040
B 0,40-0,50m
B os0-060m
Il 0.60-0,70m
B o70-080m
B os0-090m
B 090-1,00m

B 100-150m
Ist-Zustand Funktionsweise
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