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1 Formulierung der Aufgabe

1.7 Auftraggeber
Stadtentwdasserung Frankfurt am Main (SEF)
GoldsteinstralRe 160
60528 Frankfurt
fur die
Abwasserreinigungsanlage (ARA) und Schlammentwasserungs- und -verbrennungsanlage (SEVA)
Sindlingen der SEF Roter Weg 4
65931 Frankfurt-Sindlingen

1.2 Anlass der Untersuchung und Aufgabenstellung
Mit dieser Untersuchung wurden die Projekte P14-050_051/2014, P14-087/2014, P15-021/2015, P15-041/2015,
P17-055/2017, P18-046/2018, P19-006/2019, P20-038/2020, P21-027/2021 und P22-019/2022 weitergefiihrt.
Die mittels des Ortelium (vormals Odourmap) System erfassten Anwohnereingaben zu
Geruchswahrnehmungen wurden von Januar bis Dezember 2022 ausgewertet.

Es ging weiterhin um die Ermittlung méglicher Geruchsquellen und/oder Prozesse, die Ursache fir die
Anwohnerbeschwerden iber zum Teil erhebliche abwassertypische Gertiche mit hohen Intensitaten im Raum
der Stadt Kelsterbach sein kénnen.

Die Wahrnehmungen der Anwohner wurden im Ortelium System unter https://app.ortelium.com/sef
zusammengefiihrt, um einen Gesamtuberblick (ber die vorliegenden Geruchswahrnehmungen und eine
Moglichkeit zu einem schnellen Abgleich mit den Windbedingungen zu haben.

An Hand der eingegebenen Wahrnehmungen konnten mogliche Geruchsquellen und/oder -prozesse
identifiziert werden, um dann Uber das weitere Vorgehen zu entscheiden.

Als Verursacher standen die Abwasserreinigungsanlage mit den Biofiltern zur Abluftreinigung sowie die
Schlammentwasserungs- und -verbrennungsanlage (SEVA) der SEF im Fokus der Anwohner aus Kelsterbach.
Die SEF steht dazu, dass ihre Anlagen Geruch emittieren und es entsprechend durch diese zu Problemen
kommen kann. Im Rahmen dieses Projekts soll durch Datenanalyse und Ursachensuche die Plausibilitat der
Beschwerden (ber die bekannten Quellen eingegrenzt und gepriift werden, ob die Beschwerden auch durch
weitere, zurzeit nicht offensichtliche Quellen, hervorgerufen werden kénnen.

Eine direkte Auswertung der Beschwerden erfolgt zeitnah durch die Stadtentwdsserung Frankfurt. Die hier
vorliegende Auswertung erfolgte riickwirkend fir das Jahr 2022 durch die Olfasense GmbH. Dabei wurden
folgende Einflussparameter betrachtet:

- Uhrzeiten der Wahrnehmungen

- Windrichtungen

- Geruchscharaktere

- zeitliche Ubereinstimmung mit den Prozessen der ARA/SEVA

- zeitliche Einfliisse der Abwassermenge des Kanalsystems aus Kelsterbach

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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2 Anlagen und Geruchsquellen

2.1 Lage dervorhandenen Quellen

Als relevante Quellen fiir das Stadtgebiet Kelsterbach wurden identifiziert und durch Untersuchungen
belegt:

- Die Abwasserreinigungsanlage (ARA) und Schlammentwasserungs- und -verbrennungsanlage
(SEVA) Sindlingen der Stadtentwasserung Frankfurt (SEF) liegt im Westen der Stadt
Kelsterbach.

- Der Industriepark Hochst im Norden der Stadt (Emittent mit groRer Flachenausdehnung)

- Der Flughafen Fraport im Stiden der Stadt (ebenfalls groRe Flachenausdehnung).

In den varangegangenen Untersuchungen von Juni 2014 bis Dezember 2021 stellte sich heraus, dass auch

- die Kanalisation der Stadt Kelsterbach ein méglicher weiterer Verursacher der Gerliche ist.

Weitere Emittenten fir abwassertypische Gertiche waren vor und wdhrend der Untersuchungen nicht
offensichtlich.

g Industriepark
=8 Infraserv Hochst

Stadtgebiet Kelsterbach
mit Kanalisationsbereich

ARA und SEVA
Stadtentwasserung
Frankfurt
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2.2 Ubliche Geruchscharaktere im Raum Kelsterbach
Die zu wahlenden Geruchscharaktere wurden wie in der bisherigen Untersuchung belassen und finden sich in

Tabelle 2.1.

Tabelle 2.1: Geruchscharaktere und Anzahl der Meldungen im Bereich der Stadt Kelsterbach in 2022

Geruchscharakter

Anzahlin 2022

Prozentualer Anteil

Sonstige™

2

50 %

Toilette

Fakal

Faule Eier

25 %

Chemische Geriiche

25 %

Brandgeruch

Sauerlich

Kerosin

Abfall

Kompost

Probe 3 / 4 (toilettenartig, fakal)

*Sind der ARA Sindlingen zuzuordnen - Eintrag auf Grund eines Anrufes.

Coogle mrTeliomme]

» = |J Umweltwahrneh... Q@ = @ = x
-

O Umweltwahmehmung
ung

+

Fahier bei Googe Maps melden

Abbildung 2: Wahrnehmungseingaben tiber das System im Zeitraum 01.01. bis 31.12.2022

Insgesamt erfolgten von Anfang Januar bis Ende Dezember 2022 nur 5 Eintrdge durch die Anwohner
Kelsterbachs ins System. Eine der Eingaben war ein Funktionstest, zwei weitere Eingaben wurden nach einem
Anruf eines Anwohners im Leitstand durch Mitarbeiter der SEF in Ortelium eingetragen. Von den 4 validen
Eintrdgen sind drei den abwassertypischen Geriichen zuzuordnen. Die Wahrnehmungen der Anwohner
wurden mit abwassertypischen Begriffen bezeichnet oder durch den Anruf im Leitstand der Abwasseranlage

zugeordnet.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel



Bericht Nr. P23-016-0rtelium/2023, Status: Rev. 00 Seite 6 von 13

Tabelle 2.2: Ubersicht iiber die Bezeichnungen der abwassertypischen Begriffe

Abwassertypische Begriffe / Geruchscharaktere
Fakal

Faule Eier

Probe 3/4 (toilettenartig, fakal)
Saduerlich

Toilette

Die weitere Eingabe wurde dem Charakter chemische Ceriiche zugeordnet.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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3 Analyse und Interpretation der Fragestellung

3.1 Kurze Zusammentassung der Ergebnisse fir abwassertypische Geriiche
Im Zeitraum 01.01. bis 31.12.2022 wurden durch die Anwohner insgesamt die in Tabelle 3.1 aufgelisteten
Wahrnehmungen in Bezug auf abwassertypischen Geruch gemacht.

In der weiteren Betrachtung wurden nur die Charaktere mit Bezug Abwasser untersucht, um die
Ceruchsbeldstigung den moglichen Quellen zuzuordnen. Die Ergebnisse dieser detaillierten Untersuchung
sind in Tabelle 3.1 dargestellt.

Tabelle 3.1 Wahrnehmungsanzahlen mit dem Bezug Abwasser im Zeitraum 01.01. bis 31.12.2022

Anzahl der SEF Mgl SEF Andere
Begriff-Wahrnehmung Eingaben
Fdkal
Faule Eier 1 1
Probe 3/4
(toilettenartig, fakal)
Sduerlich
Toilette
Sonstige 2 2
Gesamt 3 2 1
Prozentualer Anteil 66,6 % 33,3%

Zur Auswertung und Quellsuche wurde die in Anhang 1 dargestellte Plausibilitatsprifung durchgefihrt. Die
Plausibilitdtsprifung 2022 wurde nur fir die abwasserbezogenen Wahrnehmungen durchgefiihrt.

Hierbei wurden die im Ortelium System angegebenen Windrichtungen aus den Wetterdaten des
norwegischen Dienstes Yr (Detailinformationen siehe Anhang 1) so in die Karten mit den jeweiligen
Wahrnehmungen eingetragen, dass sie entgegen der Richtung des stromenden Windes von den
Wahrnehmungen ausgehend liefen. Entsprechend zeigen die Pfeile in Richtung des kommenden Windes und
damit in Richtung der potentiellen Quelle der Geruchswahrnehmung. Bei Schwachwindlagen mit
Windgeschwindigkeiten bis zu einem Meter pro Sekunde ist festzuhalten, dass sich keine eindeutige Fahne
ausbildet und damit die Gertiche auch unabhdngig von der angegebenen Windrichtung ausbreiten kénnen. In
einem Fall war die Plausibilitatsprifung nicht eindeutig, deshalb wurden die Wetterdaten des norwegischen
Dienstes mit gemessenen Wetterdaten aus dem Raum Frankfurt Gberpriift und die Plausibilitat erneuert
gepriift.

Im Ortelium System wurden die Anwohner auch gebeten, ihre Beldstigung und die empfundene Intensitat
des Geruches zu beschreiben. Die Darstellung der statistischen Verteilung der Bewertung der Intensitdt sowie
der empfundenen Beldstigung durch die Anwohner fir die unterschiedlichen Charaktere findet sich in
Anhang 2.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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Weiterhin wurden durch die Stadtentwdsserung Frankfurt die Daten der Abwassermenge aus Kelsterbach,
die der ARA Sindlingen zuflie3t, zur Verfiigung gestellt. Diese wurden in Bezug auf die Tageswerte
ausgewertet und mit der entsprechenden Beschwerdelage verglichen. Die Zulaufmengen aus dem Bereich

Kelsterbach sind in der folgenden Tabelle 3.2 und Tabelle 3.3 dargestellt.

Tabelle 3.2: Zulaufmengen zur ARA Sindlingen aus dem Bereich Kelsterbach in m3/(15 min) seit 2016

Zeitraum5 | Zeitraum 6 | Zeitraum7 | Zeitraum 8 | Zeitraum 9 | Zeitraum 10 | Zeitraum 1
01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis
31.12.16 31.12.17 31.12.18 31.12.19 31.12.2020 31.12.2021 31.12.2022
Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf
m3/15min m3/15min | m3/15min | m3?/15min | m?3/15min m3/15min m3/15min
Minimum 0 0 0 0 0 0 0
Maximum 189 189 258 264 182 170 165
Mittelwert 39 45 53 58 472 43 41
Tabelle 3.3: Zulaufmengen zur ARA Sindlingen aus dem Bereich Kelsterbach in m?/Tag seit 2016
Zeitraum 5 | Zeitraum 6 | Zeitraum 7 | Zeitraum 8 | Zeitraum9 | Zeitraum10 | Zeitraum11
01.01. bis 01.01. bis 01.01 bis 01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis 01.01. bis
31.12.16 31.12.17 31.12.18 31.12.19 31.12.2020 31.12.2021 31.12.2022
Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf Zulauf
m3/Tag m3/Tag m3/Tag m3/Tag m3/Tag m3/Tag m3/Tag
Minimum 2.216 2.301 3.000 2.824 2.034 2.395 1.382
Maximum 12.991 14.652 19.720 15.980 13.552 1.715 1.379
Mittelwert 3.770 4.317 5121 5.572 3.976 4122 3.961

Die Zulaufmengen zeigten bisher tber alle Jahres-Untersuchungszeitraume relativ gleichmaRige Mengen,
mit nur leichten Unterschieden in Minimum, Mittelwert und Maximum, was sich durch unterschiedliche
Regenmengen und Regenereignisdauer erkldart. In 2022 lagen die ermittelten Mittelwerte im niedrigen
Bereich der bisher untersuchten Zeitraume. Sowohl Minimum als auch Maximum lagen unterhalb der
bisherigen Werte.

Da die Menge des Zulaufes sowohl im Kanalnetz als auch im Abwasser der Kldranlage einen relevanten
Einfluss auf die Geruchsentwicklung haben kann, sollten diese Werte mitbetrachtet werden.

Schwankungen der Tagesmengen traten auch in diesem Untersuchungszeitraum auf. Die 15 Minuten-
Mittelwerte zeigen einen minimalen Zulaufwert von 0 m?, so dass davon auszugehen ist, dass es relativ
hdufig Zeiten gibt, in denen Teile des Kanalsystems ohne oder mindestens ohne relevanten Abfluss sind.

In 2022 gab es, wie auch in den vergangenen Jahren, dartiber hinaus an unterschiedlichen Terminen einige
Zeitabschnitte, in denen es Zeitraume von mehr als 30 Minuten ohne Abfluss gab. Diese begrenzten sich
haufig auf 30 Minuten bis 1,5 Stunden. In 2022 lagen 4 Ereignisse mit sehr langen Zeitraumen chne Abfluss
vor. Wie bereits im Vorjahr lagen die Zeitabschnitte vorwiegend in der ersten Halfte des Tages. Bei etwa der
Halfte der Ereignisse - gerade bei den ldangeren Zeitrdumen - war der Durchfluss danach deutlich erhéht, in
den weiteren Fallen wurde keine Erhdhung der Abwassermenge festgestellt. Eine Ubersicht tber die
entsprechenden Termine ohne Abfluss Uber einen Zeitraum von 30 Minuten oder ldanger findet sich in
Tabelle3.4.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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Tabelle 3.4: Ubersicht iiber die Ereignisse ohne Zufluss zur ARA Sindlingen
aus dem Bereich Kelsterbach

Datum Zeitraum Nachfolgende
Durchflusserhéhung

13.01.2022 11:30 bis 12:15 Ja
22.02.2022 10:15 bis 10:45; 11:30 bis 12:00 Ja
04.03.2022 05:30 bis 06:00 Nein
09.03.2022 12:30 bis 13:00 Nein
27.03.2022 02:00 bis 03:00 Nein
07.04.2022 09:45 bis 10:15 Nein
09.06.2022 10:15 bis 10:45; 11:30 bis 12:00 Ja
16.06.2022 05:45 bis 06:15 Nein
11.07.2022 09:15 bis 10:00 Ja
19.07.2022 23:30 bis 0:00 Nein
20.07.2022 0:30 bis 9:30 Ja
02.08.2022 04:30 bis 05:00 Nein
03.08.2022 10:15 bis 10:45 Ja
20.08.2022 05:00 bis 05.30 Nein
25.08.2022 09:00 bis 09:30 Ja
06.09.2022 09:15 bis 10:15 Ja
07.09.2022 02:15 bis 07:15 Ja
21.09.2022 11:45 bis 12:15 Ja
05.10.2022 23:00 bis 0:00

06:10.2022 0:00 bis 08:15 Ja
01.11.2022 08:45 bis 09:45 Ja
10.11.2022 11:45 bis 14:15 Ja
12.11.2022 13:45 bis 0:00

13.11.2022 0:00 bis 11:00 Ja
09.12.2022 10:00 bis 11:00; 11:45 bis 12:15 Ja

*Die orange Kennzeichnung zeigt Ereignisse ohne Zufluss von 5 Stunden oder mehr.

Drei der in 2022 eingegebenen Geruchsbeschwerden traten am 06.09.2022 auf. An diesem Tag lag bis ca.
10:30 Uhr ein geringer bis kein Abfluss vor, dann der in der Tabelle genannte, kurzer Zeitraum mit erhdhtem
Abfluss sowie bis 19 Uhr ein geringer bis durchschnittlicher Abfluss, gefolgt van einem Zeitraum mit sehr
hohen Abflussraten von bis zu 153 m?/15 min. Der 06.09.2023 war nach 5 Tagen mit geringem Abfluss der
erste Tag mit durchschnittlichen Abwassermengen. Da es sich um ein Einzelereignis handelt, kann hieraus
keine statistisch abgesicherte Aussage getroffen werden.

Definiert man den durchschnittlichen Zufluss zur Abwasserreinigungsanlage als eine Menge von
4.500 m?/Tag + 30% (4.500 m?/Tag entsprechen etwa dem Durchschnittszufluss der vergangenen 5 Jahre),
lag an insgesamt 217 Tagen die Zulaufmenge im unterdurchschnittlichen Bereich und an insgesamt 51 Tagen
im uberdurchschnittlichen Bereich.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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3.2 Besondere Vorkommnisse im Untersuchungszeitraum
Die besonderen Betriebszustdnde und Revisionsarbeiten an den Anlagen der Stadtentwdsserung Frankfurt
am Main wurden der Olfasense GmbH zum Abgleich mit den Geruchswahrnehmungen der Anwohner zur
Verfligung gestellt. Im Folgenden werden die besonderen Betriebszustande genannt, die einen direkten
Einfluss auf die Abluftreinigung der Anlage haben:

Tabelle 3.5: Betriebszustdnde / MaRnahmen mit méglichem Einfluss auf Geruchsemissionen

Datum Anlagenteil MalRnahme

Komplettstillstand Schlammentwdsserungs-

18.-22.07.2022 SEVA und -verbrennungsanlage (SEVA)

2. und 29.08.2022 ARA Schlammbe!uftung Stap?lbehalter auller Betrieb wegen
Umbauarbeiten am Gebldse

29.08. - 04.10.2022 ARA Teilstrom des Zentrats in die Vorkldrung geleitet. Erhohte

Geruchsentwicklung in der Vorkldarung feststellbar.

Die drei Wahrnehmungen, welchen moglicherweise SEF als Quelle zugeordnet werden kann, wurden alle am
06.09.2022 eingegeben. Sie liegen damit in dem Zeitraum, in dem ein Teilstrom des Zentrats in die
Varkldrung geleitet wurde und in der Anlage eine erhohte Geruchsentwicklung in der Vorklarung feststellbar
war.

3.3 Vergleich mit den Ergebnissen der bisherigen Untersuchungszeitraume
Die grafische Darstellung der einzelnen vorangegangenen Untersuchungszeitraume findet sich in Anhang 2.

Die Entwicklung der Gesamtanzahl an Beschwerden aller definierten Geruchscharakteristika (Tabelle 2.1.) zu
Geruch war von 2016 bis 2019 ansteigend. Wahrend in 2015 (Januar bis November) 72 Beschwerden, in 2016
28 Beschwerden, in 2017 93 Beschwerden, in 2018 302 Beschwerden, in 2019 297 Eingaben, in 2020
231 Beschwerden und im Jahr 202140 Beschwerden erfolgten, lag die Gesamtanzahl der Geruchsbeschwerden
im Jahr 2022 bei nur 4 Eingaben.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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4 Zusammenfassung
Im aktuellen Untersuchungszeitraum (Januar bis Dezember 2022) wurden 3 abwassertypische
Wahrnehmungen eingegeben.

In der folgenden Tabelle wird dargestellt, welcher Anteil der abwassertypischen Geriiche mit hoher
Wahrscheinlichkeit welcher Quelle zuzuordnen ist.

Tabelle 4.1: Ubersicht iiber die Zuordnung der Wahrscheinlichkeit der Quelle ,abwassertypische Geriiche*

Anzahl der
Abwassertypische Geriiche Eingaben Prozentualer Anteil der Wahrnehmungen
Wahrnehmungen Gesamt SEF Mgl. SEF Andere
28.06. - 05.09.2014 120 12% 42% 46%
06.09. - 31.12.2014 75 12% 62% 26%
01.01. - 31.05.2015 33 12% 53% 35%
01.06. - 30.11.2015 7 0% 57% 43%
01.01. - 31.12.2016 n 9% 73% 18%
01.01. - 31.12.2017 47 4% 75% 21%
01.01. - 31.12.2018 17 6% 53% 41%
01.01. - 31.12.2019 155 % 51% 38%
01.01. - 31.12.2020 166 6% 76% 18%
01.01. - 31.12.2021 25 4% 60% 36%
01.01. - 31.12.2022 3 - 67% 33%

Es ist festzustellen, dass in 2022 kaum noch Beschwerden eingegangen sind. Es liegen nur 3 Beschwerden
wegen abwassertypischer Gerliche vor. Trotz der geringen Anzahl der Beschwerden entspricht die prozentuale
Verteilung zur Zuordnung der Quellen der der letzten Jahre.

Bei Betrachtung der Windrichtungsverteilung des aktuellen Untersuchungszeitraumes im Vergleich mit den
vergangenen Zeitraumen ist festzustellen, dass die Windrichtungsverteilung in 2022 weitgehend der
reprdsentativen Windrichtungsverteilung fir Frankfurt entspricht und auch sehr ghnlich der Verteilung der
letzten Jahre ist. Das Hauptmaximum liegt in norddstlicher Richtung und ein weiteres Nebenmaximum in
stdwestlicher Richtung.

4.1 Ausblick und Vorschldge
Auf Grund der Aufgabenstellung erfolgt in diesem Bericht die detaillierte Betrachtung ausschlieRlich fiir die
abwassertypischen Geriiche.

Die Anzahl von insgesamt 3 Geruchswahrnehmungen im Jahr 2022 zeigt, dass sich in 2022 der Trend des
Vorjahres bestdtigt und eine sehr geringere Beschwerdelage in Bezug auf abwassertechnische Geriiche
vorliegt.

Esist lediglich festzustellen, dass nur 2 der Eingaben im Ortelium erfolgten. Zwei weitere Eingaben erfolgten
per Telefon an den Leitstand der Abwasserreinigungsanlage.

An Hand der Anwohnereingaben kann nicht festgestellt werden, ob die Geruchsimmissionen durch die
besondere Situation in der Abwasserreinigungsanlage (Geruchsentwicklung in der Vorklarung durch
Zentrateinleitung) oder durch die Kanalisation im Stadtgebiet Kelsterbach hervorgerufen wurde.

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel
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Es bleibt weiterhin unklar, in wieweit die Erfassung der Wahrnehmungen im Ortelium mit der tatsdchlichen
Situation korrespondiert. Es ist festzuhalten, dass die Eingaben in die Plattform in 2022 von registrierten
Nutzern tber die App sowie durch Mitarbeiter der Stadtentwasserung Frankfurt tiber die Webseite gemacht
wurden. Insgesamt wurden 2 verschiedene Orte fiir die Wahrnehmungen angegeben.

Es ist anzustreben, dass weiterhin die Anwohner ihre Geruchswahrnehmungen in das System eintragen, um
mehr Informationen zu den Quellen zu bekommen.

Bettina Mannebeck
Bearbeiterin und stellvertretende fachlich Verantwortliche der Messstelle

Das Gutachten wurde elektronisch erstellt und enthalt keine grafische Unterschrift. Das gesamte Dokument
ist digital signiert. Der Priifvermerk und Hinweise zur digitalen Signatur sind im Anhang 3 angegeben
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Anhang - Anhang 17 Seiten

Anhang 1: Auswertung der Anwohnereingaben - 5 Seiten

Anhang 2: Vergleich der Wahrnehmungsverteilungen aller bisheriger
Untersuchungszeitraume - 11 Seiten

Anhang 3: Digitale Signatur - 1 Seite (nur am Endbericht als Revision)

Hinweis:
Es wird versichert, dass die Ermittlungen unparteiisch, gemafl dem Stand der Technik und nach bestem
Wissen und Gewissen durchgefiihrt werden. Die angewandten Verfahren entsprechen den derzeit
gliltigen Normen und Richtlinien sowie den Vaorgaben des entsprechenden
Qualitdtsmanagementsystems der Olfasense GmbH. Die Betriebsdaten und die Daten zur
Beschwerdesituation sind vom Auftraggeber bereitgestellt worden. Eine auszugsweise Vervielfdltigung
dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Olfasense GmbH, Kiel, erlaubt.
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Anhang 1: Auswertung Anwohnereingaben

Die Auswertung der Anwohnereingaben erfolgte an Hand der zum Zeitpunkt der Wahrnehmung
vorherrschenden Windrichtung und Windgeschwindigkeit.

Die Pfeile in den Kartendarstellungen kennzeichnen jeweils die Richtung (aus dem OMAP System,
Station ber Yr.no), aus der die Geruchsimmissionen entsprechend plausibel ist.

Die Winddaten wurden entsprechend des Auftrages Uber die frei verfligbaren Wetterdaten des
Dienstes Yr eingebunden und im System dargestellt. Yr ist der gemeinsame Online-Wetterdienst des
Norwegian Meteorological Institute (met.no) und der Norwegian Broadcasting Corporation (NRK). Die
Wettervorhersagedaten werden vom norwegischen Meteorologischen Institut und NRK geliefert.

Yr bzw. met.no verwendet Rohdaten von Messgerdten, visuelle Beobachtungen und
qualitdtsgesicherte Daten von Messgerdten. Die Messdatenqualitat wird mit KVALOBS und dhnlichen
Systemen  sichergestellt.  Die  Wettervorhersagen  werden dann in Wetter- und
Ozeanvorhersagemodellen mit geowissenschaftlichen Nachbearbeitungswerten aus den Maodellen
einschliellich der AROME-Wettervorhersagemodelle berechnet. (Quelle Yr.no)

Auf diese Weise stellt Yr.no re-analysierte Daten fir bestimmte Standorte zur Verfiigung. In diesem
Projekt haben wir die Wetterdaten fir Kelsterbach dber Yr.no. eingebunden. Die Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsdaten, die Yr.no fir den gewdhlten Standort bereitstellt, werden durch
Odourmap stindlich Gberprift und mit neuen Daten aktualisiert. Die jeweils aktuellsten
(kurzfristigsten) Prognosewerte werden in der Odourmap-Datenbasis gespeichert und sind so
langfristig verfiigbar.

Es ist zu beachten, dass sich die Winddaten aus der Erfassung iber eine oder mehrere
Referenzstationen und damit auch die daraus gewonnenen Prognosedaten iblicherweise auf eine
Messhéhe von 10 Metern Uber Grund beziehen. Der Wind, der in Bodenndhe gemessen oder
wahrgenommen wird, kann sowohl durch die generelle lokale Struktur als auch durch bestimmte
StralRenziige in einem bestimmten Malt von den Winddaten in 10 Meter Hohe abweichen. Gleichwohl
werden zur Auswertung die in der Odourmap Datenbank gespeicherten Winddaten verwendet.

Hierbei wurden die durch die Wetterstation im Odourmap System angegebenen Windrichtungen so in
die Karten mit den jeweiligen Wahrnehmungen eingetragen, dass sie entgegen der Richtung des
stromenden Windes von den Wahrnehmungen ausgehend liefen. Entsprechend zeigen die Pfeile in
Richtung des kommenden Windes und damit in Richtung der potentiellen Quelle der
Ceruchswahrnehmung. Bei Schwachwindlagen mit Windgeschwindigkeiten bis zu einem Meter pro
Sekunde ist festzuhalten, dass sich keine eindeutige Fahne ausbildet und damit die Gerliche auch
unabhdngig von der angegebenen Windrichtung ausbreiten kénnen.

Es wurde nur ein Pfeil verwendet, tatsdchlich ist auf Grund der Ausbreitung und der leicht
schwankenden Windrichtungen ein Sektor von + 60° der wahrscheinliche Bereich, in dem sich eine
mogliche Quelle befindet. Die Ldnge der Pfeile ist unabhdngig von der Windgeschwindigkeit, die Quelle
muss nicht innerhalb der Lange des Pfeiles liegen.

Die Farben der Pfeile kennzeichnen den jeweiligen Geruchscharakter. Die Lange und Breite nimmt zur
leichteren Erkennbarkeit mit zunehmender Windgeschwindigkeit (nicht-proportional) zu. Dies lasst
keinen Rickschluss auf den Beldstigungsgrad der Geruchswahrnehmung zu. Der Grad der
Ceruchsbeldstigung der Anwohner wird in den folgenden Abbildungen nicht erfasst.
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Die Bewertung der Plausibilitat der einzelnen Eingabe erfolgte entsprechend der folgenden Schemas:

(moglicherweise SEF — aber
auch andere Quellen kommen
in Betracht)

Quelle Bedingungen

SEF Windgeschwindigkeit > 1 m/s
und Geldnde SEF innerhalb des Windsektors + 60°
und keine weiteren moglichen Quellen zwischen der
Wahrnehmung und der Anlage SEF

Mgl SEF Windgeschwindigkeit > 1 m/s

und Geldnde SEF innerhalb des Windsektors + 60°
und weitere moégliche Quellen zwischen der Wahrnehmung und
der Anlage SEF

Mgl SEF

(moglicherweise SEF — aber
auch andere Quellen kommen
in Betracht)

Windgeschwindigkeit < 1 m/s

Jede Quelle ist moglich unabhangig von der Windgeschwindigkeit.

Andere Windgeschwindigkeit > 1 m/s
und Geladnde SEF auRerhalb des Windsektors + 60°

Abbildung 1:Plausibilitdtsiibersicht

Rote sowie auch rot/blaue Punkte mit
Pfeil

Mitteilungen Ortelium mit
Geruchswahrnehmung
Kennzeichnung (Nummerierung) der
Geruchswahrnehmung an diesem Tag

Gelber Sektor mit Mittelachse

Beispielhafte Darstellung des Bereiches, in
dem eine maégliche Quelle liegen kann,
wenn keine Schwachwindlage
(Windgeschwindigkeit >1m/s) vorliegt.

Die Zulaufmengen (Zufluss) beziehen sich auf die Abwassermengen aus der Stadt Kelsterbach in m?
pro Tag, die der ARA Sindlingen zuflieRen, ohne Betrachtung des Zulaufes aus dem Flughafens

Frankfurt.
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Zuordnung der Farben der Pfeile zu den Geruchscharakteren

Fakal —
Probe 3-4 [
Toilette: [
Sduerlich: —
Faule Eier: —

Hinweis zur Plausibilitdtspriifung

Die Auswertung erfolgte auch in 2022 an Hand der aufgelisteten Kriterien. Einzelne Wahrnehmungen,
die nicht mit abwassertypischem Geruch sondern fiir die Charaktere ,Sonstige”, Chemische Geriiche”
oder ,Abfall“ gemeldet wurden, wurden nicht gesondert hier aufgenommen, auch wenn fiir einzelne
Wahrnehmungen zu vermuten ist, dass die Herkunft Abwasser (Abwasserreinigung oder
Kanalisation) sein konnte. Im Gutachten erfolgt eine Information zu diesen Geruchswahrnehmungen.
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Lfd. Nr. | Nr. Datum Uhrzeit | Geruchs- | Windgeschwin- Wind- Quelle Zufluss
in charalter digkeit in m/s richtung m?/Tag
Abb,
1 1 04.09.2022 22:12 Faule Eier 16 WSW Andere 2.780
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Lfd. Nr. | Nr. Datum Uhrzeit Geruchs- Windgesch Wind- Quelle Zufluss
in charakter win- richtung m?/Tag
Abb. digkeit in
m/s
2 1 06.09.2022 11:00 sonstige 1 0So Mgl. SEF 4.657
3 2 06.09.2022 20:25 Chemische 1 SSW Mgl. SEF 4.657
Geriiche
4 3 06.09.2022 21:20 sonstige 19 WSW Mgl. SEF 4.657
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Anhang 2 Vergleich der Wahrnehmungsverteilungen aller bisheriger Untersuchungszeitrdume

Ven 01-06-2004 03.05 Bis 06-09-2014 00 45

wahmehmung (% fifr Art) Wahrmehmungen: 117

Legende
a0 Sanon
a5
P wencing
P AR
b2
_+ KenWind
Veaerelurg

B Wehrmehing

Il cremiscrs Gerhe: 5% (1811721

W Brancgench: 05% (#1172

[ sauemcn:o 2

Bl Kerosin 033

W Actee 2 7% 2n172)

W <ompost 0.3%031172)

W Frobe 4 qoiletisnanig, kel 0.6%
I

Statistische Windrose

N Keisterhach » Von (1-06-2014 03:05 Bis 06-09-2014 00 45

M oo-z06n
B 20-d06
| EEEEE
B 50806
B A0-10068
M too-i2088
[ R

A \ e 33 :

Wanenzaten 3012 GeoReRR-ORIEHE (ES00W), Googe GaTasn §3013  Aemies). CRRESEo! Image. DGIamiaos, Gecmass-UE BH, CaoConmem Laniis  M.Zusgeesag | Farbe: b Googie biaps melden

Abbildung A2. 1: 01. Juni bis 05. September 2014*

*In den Wahrnehmungen sind insgesamt 661 Eintrage von den Prifern der Olfasense GmbH (vormals Odournet GmbH) enthalten, davon entfielen 615 auf den Charakter ,Sonstige” und wurden nicht als
abwassertypischer Geruch bewertet.
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Wahmehmung (% fir Ar)

2 Statistische Windrose

Von 00-09-2014 00 32 s (H-01-2015 0052
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Il sonstoe. 5.3% (TS
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! Kelslerbach Vion 06-00-2014 00-52 Bis 01-01-2015 00.52

= E ]
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Abbildung A2. 2: 06. September bis 31. Dezember 2014
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Wahmehmung (% fiir Art) Von 01-01-2015 01:42 Bis 01-06-2015 01:37

Wahmehmungen: 33

Wahinehmang

@ Vahmehmung

Il sorstge 12.1% (433
BB voilete: 6.1% (223)
B Faxat 212% (733)
[ Faue
B chem
Il Grandgench: 0% (1733)
[ sauvericn: 3% (1/33)

B Kerosin 0% (073
Bl a0l 364%
B o

B Frove 3 (iniletienartio, fakal); 3% (1/33)

9 Wehmehmingen

Von U1-07-20150132 Bis 01-06-2015 0737 |

B 100-1208n
Bl -coen

Google

Feamangaran & 1015 GaoBEws-DESRE B2005, Gooas Gralsan 81015 Aswviest, Daralbiobs. Geaf awi-DEEHG, GeaConieni | Nuzunasbedngunden | Fehierbai Googk Mags maidan

Abbildung A2. 3: Januar bis Mai 2015
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Von 01-06-2015 01.26 Bis 01-12.201501:21 §

Wahmehmung (% fiir Art) Wahmehmungen: 39

Il sonstige 0% (0i30)

B Tolette: 2.6% (1/39)

Bl Fakal:7 7% (389)

[ Faute Eier- 0% a9y

Il cremiscne Genicne: 2.6% (1738)
Il Erandgenich: 5 1% (2739)

[1 sauerich; 5 1% 2030

Bl erosin; 0% (039)

Il Aol 74.4% (20039)

- Kompost 2.6% (1/30)

Il Frobe 34 (toiletenartg, fkal) 0% (039)

Kelsterbach * Von (1-06-2015 01.26 Bis 01-12-2015 01.21

Il oo-208n
B zo0-4080
Bl :o-comn
Bl s50-s0B1
El s0-1008
Bl 0o0-1208%

Abbildung A2. 4: Juni bis November 2015
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"% Wahmehmung Statistiken

i 01-01-2016 02-51 Bis 01-01-2017 0212 |
Wahrnehmung (% fiir Art) Von 01-01-2016 02:61 Bis 01-01-2017 0212

Wahrnehmungen: 28

W sonstios: 14.3% (428)

D Toitette: 7.1% (2/28)

W rakal 07% (328)

[ Fauie Eier 7.1% (2/28)

I Chemische Geriche: 10.7% (328
I Brandgeruch: 3 6% (128

[ sauerich: 3.6% (1/28)

Bl erosin: 3.6% (128)

, (‘-—. IFquhafan
-, Ve
Statistische Windrose > 7 1 ¥ 1

Kelsterbach YR Von 01-01-2016 02:51 Bis 01-01-2017 02.12

NW
4
i
[
W1
|
i / Wl oo-zoenr
\ f I 20-40Bn
Bl 40 608
B so-s0ER

B 20 1wo0en
Bl w0o-1208n
B -izocn

01004
\ | i £ 7
o= o

Abbildung A2. 5: Januar bis Dezember 2016
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3

Von 31-12-2016 20:37 Bis 31-12-2017 19:37

Wahrnehmuing (% fiir Ar) Wahrnehmungen: 93 2 G i —_— L~ Z X s . SCHWANHEIM |

Il sonstige: 5 4% (5/93)

[ Toilette: 1.4% (1/93)

B rakal 41.9% (39193)

[ Faule Eier- 1.4% (1/93)

- Chemische Geruche: 14% (13/93)
Il 5rancgeruch: 653 (5/33)

[ sauerich: 4 3% (4/93)

[ Kerosin: 10.8% (10ra3)

B Aot 8.6% (8193)

Il «ompost: £.3% (4/93)

- Probe 3/4 (toilettenartig, fakal): 2.2% (2/93)

Kelsterbach YR v Von 01-01-2017 01:10 Bis 01-01-2018 01:10

M oo-16ms
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Abbildung A2. 6: Januar bis Dezember 2017
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Wahmehmung (% fiir Arf) von 01-01-2018 01:34 Bis 01-01-2019 01:24

Wahrnehmungen: 307
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Abbildung A2. 7: Januar bis Dezember 201
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Wahmehmung Statistiken L
Statistische Windrose

Kelsterbach YR Von 01-01-2019 05:05 Bis 01-01-2020 03:05

Wahrnehmung (% fur Art) i

Wahmehmung (% fiir Art) Von 01-01-2019 05:05 Bis 01-01-2020 03:05
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Kerosin: 9.8% (29/297)

Abfall: 7.7% (23/297)
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Probe 3/4 (toilettenartig, fakal): 2% (6/297)
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Abbildung A2. 8: Januar bis Dezember 2019
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Abbildung A2. S: Januar bis Dezember 2020
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Geruchscharakter 40 Daten
Sonstige (27.5% | 11)

- Toilette (0.0% | 0)

_ Fakal (37.5% | 15)

. Faule Eier (0.0% | 0)
Chemische Geriiche (5.0% | 2)
Brandgeruch (0.0% | 0)

. Sauerlich (0.0% | 0)
Kerosin (0.0% | 0)
Abfall (5.0% | 2)
Kompost (0.0% | 0)
Probe 3/4 (toilettienartig, fakal)
(25.0% | 10)

4 Statistischer Windrose - Plume Feed
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Abbildung A2.10: Januar bis Dezember 2021

Olfasense GmbH, Schauenburgerstr. 116, 24118 Kiel




Anhang 2 zu Bericht Nr. P23-016-Ortelium/2023, Status: Rev. 00

Seite 11 von 11

Ce L Kiftel

[ Umweltwahmeh... @ =

O Umweliwahmehmung
SEF Wahmehmnung

"r)) Statistischer Windrose - Plume Feed

0.

e o
<5 Kelsterbach

0—16ms™
16—55ms?
55—10.8ms™
j 1008 —172ms?
M 172—245ms™"
245 —327 ms™
=327 ms™

2022-01 2022-02 2022-03 2022-04 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-12

s = o
 Google orTEl

Abbildung A2. 11: Januar bis Dezember 2022
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Digitale Signatur

Umfang signiertes Dokument:
Bericht mit 3 Anhangen, insgesamt 31 Seiten (inkl. Deckblatt)

Digitale Signatur

Dieses Dokument ist digital signiert. Die Signatur befindet sich am Seitenende.
Das Zertifikat ist von D-Trust ausgestellt und gepriift.

Weitere Informationen:

D-Trust ist ein Unternehmen der Bundesdruckereigruppe mit Sitz in Berlin. Weitere
Informationen zu D-Trust finden Sie unter http://www.d-trust.de/ .

Die Zertifikatspriifung kann tber die Software DigiSeal Reader verifiziert werden. Die
Software ist freiverfiigbar und kann unter https://www.secrypt.de/produkte/digiseal-
reader/ bezogen werden.
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